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@ Fordereinheit 

® Offenbart ist eine Fordereinheit mit einer Antriebswel- 
ie, die drehfest mit einer Verdrangereinheit, beispielswei- 
se dem Rotor einer Flugelzellenpumpe verbunden ist. Er- 
findungsgemaft kann dieser Rotor uber etnen Spannstift 
oder eine Mitnehmerrolle mit der Antriebswelle verbun- 
den werden, so daB auch bei wechselnden Belastungen 
der Antriebswelle eine zuverlassige Verbindung mit mini- 
malem vorrichtungstechnischen und montagetechni- 
schen Aufwand ermoglicht ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Fordereinheit gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 oder des nebengeordne- 
ten Patentanspruchs 2. 

Derartige hydrostatische Fordereinheiten haben eine An- 
triebswelle, uber die eine Verdrangereinheit zur Druckbe- 
aufschlagung eines Druckmittels antreibbar ist. Die Ver- 
drangereinheit kann beispielsweise als HugelzeUenpumpe 
ausgefuhrt sein, wie sie in der DE32 12 363 Al beschne- 
ben ist. Bei dieser bekannten RiigelzeUenpumpe ist ein Ro- 
tor uber eine Verzahnung auf den Endabschnitt einer An- 
triebsweUe aufgesetzl, so daB eine drehfeste Verbindung 
zwischen dem die Hugel tragenden Rotor und der Antriebs- 
welle vorUegt Diese Konstruktion setzt jedoch voraus, daB 
die Antriebswelle im Bereich des Rotors endet 

Insbesondere bei Kraftstoffeinspritzsystemen finden For- 
dereinheiten Verwendung, bei denen uber die Antriebswelle 
sowohl eine Vorfbrderpumpe - beispielsweise die vorbe- 
schriebene HugelzeUenpumpe - als auch eine Hochdruck- 
pumpe, beispielsweise eine Radialkolbenpumpe angetrie- 
ben werden. D. h., die Verdranger beider Pumpen werden 
von einer gemeinsamen AntriebsweUe betatigt und sind in 
einem gemeinsamen Pumpengehause aufgenommen. Bei 
derartigen Konstruktionen, bei denen die Antriebswelle den 
Rotor der HugelzeUenpumpe durchsetzt, ist eine Verzah- 
nung zur Verbindung des Rotors mil der AntriebsweUe nur 
mit einem erheblichen konstruktiven und fertigungstechni- 
schen Aufwand reaUsierbar. 

Zur Vereinfachung ist man daher dazu ubergegangen, an- 
steUe der Verzahnung eine Scheibenfeder vorzusehen, die in 
eine Aufnahmenut der AntriebsweUe eingepaBt ist und mit 
ihrem radial vorstehenden Endabschnitt in eine Axialnut des 
Rotors (oder einer sonstigen Verdrangereinheit) eintaucht 
Diese Konstruktion ermogUcht es, den Rotor bei bereits im 
Pumpengehause gelagerter AntriebsweUe auf diese aufzu- 
schieben und mit dieser drehfest zu verbinden. 

An dem den Rotor durchsetzenden, in das Pumpenge- 
hause hineinragenden Endabschnitt der AntriebsweUe ist 
dann beispielsweise ein Exzenter zur Betaugung der Ver- 
dranger der Radialkolbenpumpe ausgebildet. 

Insbesondere bei den vorgenannten Kraftstoffeinspntzsy- 
stemen kann es vorkommen, daB die AntriebsweUe auf- 
grund von Forder- und Druckschwankungen der Hoch- 
druckpumpe wechselnden Belastungen unterworfen ist, die 
zu einem Beschleunigen oder Abbremsen der AntriebsweUe 
durch die Hochdruckpumpe fuhren. Durch diese wechseln- 
den oder zyklischen Belastungen der Antriebswelle kann es 
vorkommen, daB an dieser Scheibenfeder VerschleiB auftritt 
und dieses Bauteil sogar abgeschert wird. 

Demgegenuber Uegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Fordereinheit zu schaffen, bei der die Lebens- 
dauer auch bei wechselnden Belastungen der AntriebsweUe 
erhohtist. . 

Diese Aufgabe wird durch eine Fordereinheit mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 oder des Patentanspruchs 
2 gelost. 

Bei der ersten erfindungsgemaBen Variante wird ansteUe 
der Scheibenfeder, die mit einem gewissen Spiel mit der 
Verdrangereinheit verbunden ist, ein Verbindungsteil einge- 
setzt, das mit PreBsitz sowohl in der AntriebsweUe als auch 
in der Verdrangereinheit aufgenommen ist. Durch diese kon- 
struktive Weiterbildung wird erreicht, daB die Verdranger- 
einheit - beispielsweise der Rotor einer HugelzeUenpumpe 
_ beim Abbremsen oder Beschleunigen der AntriebsweUe 
keine Relativbewegung mit Bezug zum Verbindungsteil 
durchfuhrt, so daB praktisch ein "Auflaufen" auf dieses Ver- 
bindungsteU aufgrund der Beschleunigung ausgeschlossen 



ist. Entsprechend sind auch die auf das Verbindungsteil wir- 
kenden Scherkrafte minimiert, so daB eine zuverlassige Nfer- 
bindung zwischen AntriebsweUe und Verdrangereinheit ge- 
wahrleistet ist. 

5 Altemativ zum vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
kann ansteUedes mit PreBsitz eingesetzten Verbindungsteils 
eines mit kreisfdrmigem Querschnitt eingesetzt werden, das 
in eine entsprechend ausgebildete Aufnahme in der An- . 
triebsweUe und der Verdrangereinheit eingesetzt wird. Das 
10 Verbindungsteil ist dabei mit seiner Achse paraUel zur Wel- 
lenachse angeordneL Bei der Erprobung dieser erfindungs- 
gemaBen Fordereinheit zeigte es sich, daB derartige kreisfdr- 
mige Querschnitte wesentUch unempfindticher gegenuber 
Scherkraften sind als die vorbeschriebenen rechteckformi- 
15 gen Querschnitte, die bei PaB- oder Scheibenfeder verwen- 
det werden. 

Bei der letztgenannten Variante wird es bevorzugt, wenn 
das Verbindungsteil als scheiben- oder zyunderfbrmiger 
Mitnehmer ausgefuhrt wird, der in eine entsprechende Ra- 
20 dialtasche der AntriebsweUe und eine Axialnut der Verdran- 
gereinheit (Rotor) aufgenommen ist, so daB ebenfaUs wie- 
der eine auBerst einfache Montage ermogUcht wird. 

Eine besonders preiswerte Konstruktion erhalt man, wenn 
der Mitnehmer ein Walzkorper ist, wie er ubUcherweise bei 
25 Walzlagern verwendet wird. Derartige Walzkorper zeichnen 
sich durch eine gute VerschleiBfestigkeit und hohe Harte 

aU Durch die rotationssymmetrische Ausgestaltung des Ver- 
bindungsteils gemaB der zweiten erfindungsgemaBen Alter- 
30 native wird zum einen die Montage wesenUich erleichtert 
Ein weiterer VorteU Uegt darin, daB aufgrund der nicht spiel- 
freien Aufnahme des Verbindungsteils dieses wahrend der 
Wechselbelastungen der AntriebsweUe sich urn seine Rota- 
tionsachse leicht verdrehen kann, so daB das Verbindungs- 
35 teil nicht immer an den gieichen Bereichen einer Scherkraft 
ausgesetzt ist. 

Bei der erstgenannten erfindungsgemaBen Altemauve 
wird es bevorzugt, wenn das Verbindungselement ein 
Spannstift ist, der die Trennebene zwischen AntriebsweUe 
40 und Verdrangereinheit in Radialrichtung durchsetzt Dieser 
Spannstift kann beispielsweise als Zylinderkerbstift oder in 
einer sonstigen Bauform ausgefuhrt sein. 

Die erfindungsgemaBe Verbindung laBt sich besonders 
vorteUhaft bei einer Verdrangereinheit einsetzen, die als Hu- 
45 gelzellenpumpe ausgefuhrt ist Dabei ist dann ein Rotor der 
HugelzeUenpumpe uber den Spannstift oder den roUenarti- 
gen Korper mit der AntriebsweUe verbunden. 

Die erfindungsgemaBen Konstruktionen werden vorzugs- 
weise dann eingesetzt, wenn die AntriebsweUe einer zykU- 
50 schen Belastung ausgesetzt ist Die erfindungsgemaBe For- 
dereinheit laBt sich daher besonders vorteUhaft dann einset- 
zen, wenn die Antriebswelle auch zum Antrieb einer Hoch- 
druckpumpe verwendet wird. 

Sonstige vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
55 Gegenstand der weiteren Unteranspriiche. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher er- 
lautert. Es zeigen: _ _ ■ 

Fig. 1 ein Schaltschema eines Common-Rail- Krattstot- 
60 feinspritzsystems mit einer erfindungsgemaBen Forderein- 

heit » . ^ j • U % 

Fig. 2 eine SchniudarsteUung durch eine Fordereinheit 

fur ein Common-Rail- Kraftstoffeinspritzsy stem; 

Fig. 3 einen Teilschnitt durch die Fordereinheit aus Fig. 

65 2* 

' Fig. 4 eine DetaUdarsteUung der Fordereinheit aus Fig. 2 
und 

Fig. 5 ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel der Forder- 
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cinheit aus Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt ein stark vcreinfachtes Schaltschcma eines 
Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystems eines modernen 
Verbiennungsmotors. DemgemaB wird iiber eine Forderein- 
heit 1 Kraftstoff aus einem Tank T angesaugt und mit Hoch- 
druck von bis zu 2000 bar beaufschlagt, in eine Common- 
Rail 2 eingespeisL Diese ist mit Kraftstoffeinspritzventilen 
verbunden, uber die der Kraftstoff in die Zylinder des Ver- 
brennungsmotors einspritzbar ist Die Fordereinheit 1 hat ei- 
nen SauganschluS P, einen TankanschluB PT und einen 
DruckanschluB P2, wobei die erstgenannten Anschlusse PI, 
PT mit dem Tank T und der DruckanschluB P2 mit der Com- 
mon-Rail 2 verbunden ist 

Die Fordereinheit 1 hat eine Vorforderpumpe 6 und eine 
strichpunktiert angedeutete Hochdruckpumpe 8, die als 
sauggedrosselte Radialkolbenpumpe ausgefuhrt ist. 

Die Hochdruckpumpe 8 und die Vorforderpumpe 6 wer- 
den iiber eine gemeinsame Antriebswelle 10 angetrieben. 
Der Speisedruck der Hochdruckpumpe 8, d. h. der Aus- 
gangsdruck der Vorforderpumpe 6 laBt sich uber ein Druck- 
begrenzungsventil 12 und der Druck am Ausgang der Hoch- 
druckpumpe 8 uber ein Druckmodulationsventil 14 begren- 
zen. Das Druckbegrenzungsventil 14 und ein Saugdrossel- 
ventil 16 der Hochdruckpumpe 8 lassen sich in Abhangig- 
keit vom Betriebzustand des Verbrennungsmotors ansteu- 
ern, so daB der Volumenstrom zur und der Druck in der 
Common-Rail 2 standig in optimaler Weise angepaBt wird. 
D. h., der Druck in der Common-Rail 2 und somit der Druck 
am DruckanschluB P2 konnen innerhalb von wenigen Se- 
kundenbruchteilen von vergleichsweise niedrigen Drucken 
im Bereich von 100 bar bis zu Hochdrucken im Bereich von 
1000 bar variieren. Aufgrund dieser schwellenden Bela- 
stung der Hochdruckpumpe 8 ist die Antriebswelle 10 einer 
wechselnden Belastung mit Beschleunigung und Abbrem- 
sen unterworfen. 

Wie bereits erwahnt, wird die Hochdruckpumpe 8 in der 
Regel als Radialkolbenpumpe ausgefuhrt, wobei eine Viel- 
zahl von Verdrangern uber einen Exzenter der Antriebswelle 
10 angetrieben werden. Eine derartige Konstruktion ist bei- 
spielswcise aus der DE 197 27 249 Al bekannt. 

Die Vorforderpumpe 6, iiber die der Kraftstoff auf einen 
Druck von beispielsweise 2 bis 5 bar gebracht wird, wird 
iiblicherweise als Rugelzellenpumpe ausgefuhrt, die sich 
durch einen besonders einfachen Aufbau auszeichnet 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch eine Fordereinheit 1 im 
Bereich der Vorforderpumpe 6. Die Fordereinheit 1 hat ein 
Pumpengehause 18, in dem die Antriebswelle 10 drehbar 
gelagert ist Diese ist iiber ein Verbindungsteil 20 drehfest 
mit einem Rotor 22 verbunden. Dieser hat eine Vielzahl von 
Radialschlitzen, in denen Hiigel 24 radial verschiebbar ge- 
fiihrt sind. Die iiber den Umfang des Rotors 22 hinausste- 
henden Endabschnitte der Fliigel 24 liegen an der Innenum- 
fangsflache eines exzentrisch im Pumpengehause 18 gela- 
gerten Hubrings 26 an. Durch jeweils benachbarte Fliigel 
24, den Hubring 26 und den Rotor 22 werden Zcllen 28 be- 
grenzt, deren Volumen sich in Abhangigkeit von der Dreh- 
position der Antriebswelle 10 zyklisch vergroBert bzw. ver- 
kleinert. 

Diese Volumenanderung der Zellen 28 wird zur Druckbe- 
aufschlagung des Druckmittels - im vorliegenden Fall des 
Kraftstoffes ausgenutzt. Der SauganschluB der Vorforder- 
pumpe 6 ist durch eine kreissegmentfbnnige Saugniere 30 
und der DruckanschluB durch eine Druckniere 32 gebildet, 
die diametral zueinander angeordnet sind. Die Saug- und die 
Druckniere 30, 32 sind gemaB Fig. 3 in einem Pumpendek- 
kel 34 ausgebildet, der mit dem Pumpengehause 18 verbun- 
den ist. Den ruckwartigen, seitlichen AbschluB bildet eine 
Seitenscheibe 36, die in eine Aufhahme des Pumpengehau- 



ses 18 eingesetzt ist GemaB Fig. 3 ist die Antriebswelle 10 
im Bereich der Seitenscheibe 36 durch eine Gleitbuchse 38 
gelagert. 

Das Anpressen der Fliigel 24 an die Innenumf angsflache 
5 des Hubrings 26 erfolgt uber Druckmittel, das in die radial 
innenliegenden Druckkammern 40 eingeleitet wird. 

Fig. 4 zeigt eine vergroBerte Darstellung des Anbin- 
dungsbereichs des Rotor 22 an die Antriebswelle 10, wobei 
der Einfachheit halber die zum Verstandis der Erfindung un- 

10 wesentlichen Bauelemente weggelassen wurden. 

DemgemaB erfolgt die Verbindung der Antriebswelle 10 
mit den Rotor 22 bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel iiber einen Spannstift 42, der in Radialrich- 
tung den Trennspalt zwischen der Antriebswelle 10 und dem 

15 Rotor 22 durchsetzt Die Mittelachse des Spannstifts 42 ist 
in Fig. 3 mit dem Bezugszeichen 44 versehen. Der Spann- 
stift ist mit UbermaB in eine Radialsacklochbohrung 46 der 
Antriebswelle 10 mit UbermaB eingesetzt, so daB eine spiel- 
freie Verbindung mit der Antriebswelle 10 vorliegt. 

20 Der aus der Antriebswelle 10 vorstehende Endabschnitt 
des Spannstiftes 42 ist in einer Axialnut 48 aufgenommen, 
die gemaB Fig. 3 die gesamte Axialbreite des Rotors 22 
durchsetzt. Die von der Antriebswelle 10 durchsetzte 
Durchgangsbohrung 50 ist zu den Stimseiten hin etwas auf- 

25 geweitet Der mittiere Abschnitt 52 (Fig. 3) der Axialnut 
(sichtbar in Fig. 4) hat die gleiche Breite b wie die Radial- 
sacklochbohrung 46 in der Antriebswelle 10, so daB der 
Spannstift 42 ebenfalls spielfrei - jedoch in Axialrichtung 
verschiebbar - im Bereich des mittleren Abschnittes 52 der 

30 Axialnut 48 aufgenommen ist. D. h., der Rotor 22 ist in 
Drehrichtung spielfrei auf der Antriebswelle 10 gelagert, so 
daB es nicht zu dem eingangs beschriebenen Auflaufen des 
Rotors 22 auf das Verbindungsteil 20 beim Abbremsen/Be- 
schleunigen der Antriebswelle 10 kommen kann. 

35 Anstelle des Spannstiftes 42 in Fig. 4 konnen selbstver- 
standlich auch andere Verbindungsteile 20 verwendet wer- 
den, iiber die eine spielfreie Festlegung des Rotors 22 er- 
moglicht ist. Die in Fig. 4 dargestellte Losung zeichnet sich 
daruberhinaus noch durch den besonders geringen Aufwand 

40 bei der Montage aus, so daB diese Losung hinsichtlich der 
Funktion und hinsichtlich der Kosten den bisherigen Losun- 
gen uberlegen ist 

Zur Montage werden zunachst die Antriebswelle 10 und 
die Seitenscheibe 36 ins Pumpengehause 18 eingesetzt, dar- 

45 aufhin wird der Spannstift 42 in die Radialsacklochbohrung 
46 eingepafit AnschlieBend werden Hubring 26 und Rotor 
22 aufgeschoben, wobei der auskragende Teil des Spannstif- 
tes 42 entlang der Axialnut 48 mit PreBpassung gefuhrt ist, 
bis die Axialendposition des Rotors 22 erreicht ist. Danach 

50 wird der Pumpen deckel 34 mit dem Pumpengehause 18 ver- 
schraubt, so daB die Bauelemente der Rugelzellenpumpe in 
Axialrichtung festgelegt sind. 

Fig. 5 zeigt eine alternative Ausgestaltung, bei der das 
Verbindungsteil als Mitnehmerrolle 54 ausgefuhrt ist, die 

55 tangential zwischen der Antriebswelle 10 und dem Rotor 22 
angeordnet ist. Die Mitnehmerrolle 54 ist einerseits in einer 
Tasche 56 der Antriebswelle 10 aufgenommen, wobei diese 
Tasche 56 in Axialrichtung, d. h. senkrecht oberhalb und un- 
terhalb der Zeichenebene (Fig. 5) vcrschlosscn ist Rotorsei- 

60 tig ist die Mitnehmerrolle 54 in einer Axialnut 58 aufgenom- 
men, die einen kreisbogenformig gekriimmten Boden hat 
Der Krummungsradius der Axialnut 58 sowie der Aufnah- 
metasche 56 ist an den Radius der Mitnehmerrolle 54 ange- 
paBt 

65 Bei Tests der erfindungsgemaBen Fordereinheit stellte 
sich heraus, daB fur die Mitnehmerrolle 54 besonders gut 
Walzkorper eines Walzlagers verwendet werden konnen, da 
diese eine hohe VerschleiBfestigkeit aufweisen. 
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Der wesentliche Unterschied bei der Verwendung einer 
Mitnehmerrolle 54 anstelle der eingangs beschriebenen PaB- 
scheiben diirfte darin Uegen, daB beim Auflaufen des Rotors 
22 auf das Verbindungsteil bei der MitnehmerroUe 54 auf- 
grund der Kriimmung des AuBenumfangs eine hinsichuich 5 
der Scherkrafte giinstigere Krafleinleitung vorliegt als es bei 
der PaBscheibe der Fall war, bei der die Krafte in die senk- 
recht dazu angeordnete PaBscheibenseitenflache eingeleitet 
werden. 

Ein weiterer Vorteil der in der Fig. 5 dargesteUten Losung 10 
besteht darin, daB die Montage der MitnehmerroUe 54 sehr 
einfach ist, da diese ein rotationssymmetrischer Korper ist 
und somit eine Ausrichtung lediglich in Axialrichtung erfor- 
derlich ist Da die MitnehmerroUe 54 mit einem geringen 
Spiel zwischen dem Rotor 22 und der AntriebsweUe 10 auf- 15 
genommen ist, kann diese sich aufgrund der Winkelbe- 
schleunigungen der AntriebsweUe 10 geringfugig verdre- 
hen, so daB die Scherkrafte nicht immer entlang der gleichen 
Umfangsttnien in die MitnahmeroUe 54 eingeleitet werden. 
Auch dies tragt zur Minimierung des VerschleiBes bei. 20 

Die Montage des in Fig. 5 dargesteUten Ausfuhrungsbei- 
spiels erfolgt im wesentUchen auf gleiche Weise wie beim 
vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel. D. h., die Mitneh- 
merroUe 54 wird in die Aufnahmetasche 56 der im Pumpen- 
gehause 18 montierten AntriebsweUe 10 eingclegt, nachdem 25 
die Seitenscheibe 36 im Gehause 18 eingesetzt wurde. An- 
schheBend werden der Rotor und der Hubring 26 montiert, 
so daB die MitnehmerroUe 54 wahrend des Einschiebens in 
der Axialnut 58 angeordnet ist. AnschUeBend wird der Pum- 
pendeckel 34 aufgebracht, so daB die ZeUen 28 fluiddicht 30 
abgesperrt sind. 

Die Mittelachse der MitnehmerroUe 54 ist in der Darstel- 
lung gemaB Fig. 3 gestrichelt mit dem Bezugszeichen 60 
versehen. 

SelbstverstandUch ist die in Fig. 5 dargesteUte Alternative 35 
nicht auf eine MitnahmeroUe 54 mat rotationssymmetri- 
schem Querschnitt beschrankt, sondern es konnen prinzi- 
pieU auch andere Querschnitte verwendet werden, bei denen 
beispielsweise ledigUch im Trennebenenbereich eine ge- 
krummte oder optimierte Umfangsflachenform verwendet 40 
wird, die zu einer giinstigeren Krafteinleitung zur Erhohung 
der Scherfestigkeit fiihren. 

Die Anmelderin behalt sich vor, die in Fig. 5 dargesteUte 
Alternative zum Gegenstand einer eigenen Anmeldung zu 
machen. m 45 

Offenbart ist eine Fordereinheit mit einer AntriebsweUe, 
die drehfest mit einer Verdrangereinheit, beispielsweise dem 
Rotor einer RugelzeUenpumpe verbunden ist. Erfindungs- 
gemaB kann dieser Rotor uber einen Spannstift oder eine 
Mitnehmerrolle mit der AntriebsweUe verbunden werden, 50 
so daB auch bei wechselnden Belastungen der AntriebsweUe 
eine zuverlassige Verbindung mit minimalem vorrichtungs- 
technischen und montagetechnischen Aufwand ermogticht 
ist 

55 

, Patentanspriiche 

1 . Fordereinheit mit einer AntriebsweUe (10), die uber 
ein Verbindungsteil (20) mittelbar oder unmittelbar 
drehfest mit zumindest einer Verdrangereinheit (22) 60 
verbunden ist, uber die Druckmittel ansaugbar und 
druckbeaufschlagt abgebbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verbindungsteil (42) mit PreBsitz in 
der AntriebsweUe und in der Verdrangereinheit (22) 
aufgenommen ist. 65 

2. Fordereinheit mit einer AntriebsweUe (10), die uber 
ein VerbindungsteU (20) mittelbar oder unmittelbar 
drehfest mit zumindest einer Verdrangereinheit (22) 



verbunden ist, uber die Druckmittel ansaugbar und 
druckbeaufschlagt abgebbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verbindungsteil (54) mit einem zumindest 
abschnittsweise kreisformigen Querschnitt ausgebUdet 
ist und in einer entsprechend ausgebUdeten Aufnahme 
(56, 58) in der AntriebsweUe (10) bzw. der Verdranger- 
einheit (22) aufgenommen ist 

3. Fordereinheit nach Patentanspruch 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verdrangereinheit eine Rugel- 
zeUenpumpe ist, deren Rotor (22) mit der Antriebs- 
weUe (10) verbunden ist und der radial verschiebbare 
Rugel (24) tragt, deren Endabschnitte an einem exzen- 
trisch gelagerten Hubring (26) anhegen und mit diesem 
ZeUen (28) begrenzen. 

4. Fordereinheit nach Patentanspruch 1 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verbindung selement ein 
Spannstift (42) ist, der radial zur WeUenachse angeord- 
net ist 

5. Fordereinheit nach Patentanspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Spannstift (42) in einer Radial- 
sacklochbohrung (46) der AntriebsweUe (10) und einer 
Axialnut (48) des Rotors (22) bzw. der Verdrangerein- 
heit aufgenommen ist. 

6. Fordereinheit nach Patentanspruch 4 oder 5 dadurch 
gekennzeichnet, daB der Spannstift (42) ein Zylinder- 
kerbstift ist. 

7. Fordereinheit nach Patentanspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verbindungsteil ein scheiben- 
oder zylinderfbrmiger Mitnehmer (54) ist, der in einer 
Radialtasche (56) der AntriebsweUe (10) und einer 
Axialnut (58) des Rotors (22) aufgenommen ist. 

8. Fordereinheit nach Patentanspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mitnehmerrolle (54) ein Walz- 
korper ist 

9. Fordereinheit nach einem der vorhergehenden Pa- 
tentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
triebsweUe (10) neben der Verdrangereinheit (22) noch 
eine Hochdruckpumpe (8) antreibt, uber die das von 
der Verdrangereinheit (6) geforderte Druckmittel mit 
Hochdruck beaufschlagbar ist. 

10. Fordereinheit nach Patentanspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hochdruckpumpe eine Radial- 
kolbenpumpe ist 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nurnm r. 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE199 08 625A1 
F04B 53/00 

16. November 2000 




002 046/108 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer. 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE19906625A1 
F04B 53/00 

16. November 2000 




002 046/108 




002 045/108 



Nummer: DE19906 625A1 

ZEICHNUNGEN SEITE 4 ^ ^ F 04B 53/00 

Offenlegungstag: 16. November 2000 




002 046/108 



